
環境有害物質の生物発光可視化例 （環境科学）
●生物発光大腸菌による呼吸阻害毒性物質可視化の概念および
対象物質例（呼吸阻害を介して特に過酸化水素を誘導する物質）
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●生物発光大腸菌によるシアン化物の可視化（ゲル，大腸菌固定化 12 h 後）

●遺伝子組換え生物発光大腸菌の発光
関連遺伝子，発光メカニズム

および発光の特徴
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Karatani, et al, Photochem. Photobiol, 71, 230 (2000)
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●アルギン酸ゲルミクロ環境において漸次増幅される生物発光：今後の計画
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酸化的リン酸化・細胞情報の蛍光可視化例 （生命科学）

一般社団法人 京 都 光 科 学 研 究 所
生物発光・蛍光発光 → 環境科学，生命科学に展開

研究所独自の発光関連遺伝子の活用
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呼吸鎖電子伝達系（ETC）と酸化的リン酸化 MTクラスター
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酵母ミトコンドリア（→）
の選択的蛍光可視化

Mitochondria (MT)-シグナルペプチド
（28アミノ酸残基）
Met Leu Cys Gln Gln Met Ile Arg Thr Thr Ala 
Lys Arg Ser Ser Asn Ile Met Thr Arg Pro Ile Ile 
Met Lys Arg Ser Val ( = mt signal sequence*)
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●発光細菌黄色蛍光タンパク質による生細胞ミトコンドリアの蛍光可視化 ●生細胞ミトコンドリアストレス応答の蛍光可視化

F1 ori

2µ origin

URA3

Ampicillin

pUC ori

CYC1 TTPGAL1

pYES2/CT
5963 bp

1

HindIII
502

XbaI
590

HindIII-MCT primer          Tm= 73.4 ℃
5’- AGGGAATATTAAGCTTAAAATGTTGTGCCAACAGATG-3’

MT-C primer          Tm= 65.9 ℃
5’- TACTGACCTCTTCATGATAATAGGTCTGG-3’

MT-YFP primer          Tm= 63.6 ℃
5’- ATGAAGAGGTCAGTAATGTTTAAAGGTATAGTA-3’

Y1-Yellow-XbaI primer          Tm= 78.2 ℃
5’- CGAAGGGCCCTCTAGACCAACACTGGTTAGCATTA-3’

Signal sequence
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PCR for signal sequence PCR for Y1-Yellow DNA pYES2/CT-MT-Y1-Yellow DNA
and PCR product for Y1-Yellow

103 bp

614 bp

🌠 ミトコンドリアシグナル配列融合 Y1-Blue および Y1-Yellow

🌠過酸化水素感受性bmFP-lux遺伝子

🌠スーパーオキシド感受性bmFP-lux遺伝子

➫🎇遺伝子発現産物タンパク質の大量生産系を構築

（蛍光タンパク質およびルシフェラーゼ）

➫🌠種々のクロマトグラフィー・電気泳動などによる

タンパク質および遺伝子の単離精製法に関する基盤技術

🌠発光細菌由来蛍光タンパク質コード遺伝子

（Y1-Blue および Y1-Yellow）

🌠ルマジン蛍光タンパク質遺伝子

🌠発光細菌スーパーオキシドディスムターゼ遺伝子

🌠 Aliivibrio sifiae Y1 luciferase （Y1-lux）

🌠 Photobacterium phosphoreum bmFP luciferase （bmFP-lux）

🌠およびその改変遺伝子

これまでに構築した発光関連遺伝子および遺伝子組換え実験例
●MTシグナル配列を有するMT-Y1-Yellow の作製●これまでに構築した発光関連遺伝子

H. Karatani, Y. Namikawa, N. Mori, et al., 
Photochem. Photobiol. Sci., 2013, 12, 944.

H. Karatani, Y. Fuse, H. Mizuguchi, S. Monji, H. Oyama, 
T. Waku, and M. Iwasaki, Anal. Sci., 2019,35, 821.

☆☆オリジナル論文（別刷り）につきまして
はご遠慮なくご照会・リクエスト願います。
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